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Kunststoffspritzwerkzeug mit Steinel-Kugelführungen	
	
2) Kugelführung Auswerferstange
3) Mini-Kugelführung Auswerferstifte
4) Kugelführung Seitenschieber	

2)

3)

4)

Etagenwerkzeug	
1) Steinel-Rollenführungen

1)

Prinzipskizzen



 
 

 
 
Vorteile im Spritzgießwerkzeug / für den 
Spritzgießer

•	 Hochgenaue Vorpositionierung
	 des Werkzeuges in der Formtrennung, 	
	 beim Öffnen und Schließen

•	 Extrastark 
	 Mehr Querkraftaufnahme durch die  
	 Satteltonnenform der Rollen

•	 Zusätzliche Spritzdruckaufnahme
	 gegen Werkzeugverschiebungen im 	
	 Spritzzyklus

•	 Verschleißminimierung
	 von Dichtflächen und abscherenden 	
	 Kernen durch 5µ vorgespannte Profil- 
	 rollen

•	 Trockenlauf möglich
	 Die Rollenführung kann bei Bedarf auch 	
	 ohne Schmierung eingesetzt werden

Rollenführung: Maßstab 1:1,5	
	
	

 
 

 
 
 
 

 
Normal  

Extrastark
Hohe Belastbarkeit: 
Eine Profilrolle kann 12 mal höher  
belastet werden, als eine gleich 
große Kugel. 

... halten und halten und halten.
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Aluminium-Kugelkäfige zeichnen sich durch 
das erheblich geringere Gewicht gegenüber 
Messing aus.
Aufgrund der reinen Trägerfunktion des Kä-
figs bedeutet jede Gewichtseinsparung (bei 
gleicher Stabilität) kleinere Massekräfte, 
insbesondere in den Umkehrpunkten der Be-
wegungen.

	

Messing-Kugelkäfige sind universell einsetz-
bar. Sie haben eine hohe mechanische Fes-
tigkeit, beste Gleiteigenschaften sowie eine 
hohe Abriebfestigkeit und Stabilität.
Durch ihre optimale Wärmefestigkeit sind sie 
für Temperaturen über 80 °C geeignet. 
Sehr robuste Ausführungen, einsetzbar in 
Maschinen und Werkzeugen mit hohen Ge-
nauigkeitsansprüchen.

	
Kunststoff-Kugelkäfige zeichnen sich 
besonders durch das geringe Gewicht gegen-
über anderen Werkstoffen aus. Sie werden 
überall dort eingesetzt, wo hohe Hubfre-
quenzen gefahren werden. Zudem ist der 
Kunststoff geeignet bei aggressiven Umge-
bungseinflüssen.

Steinel Präzisions-Wälzführungen
Kugelführungen

Besondere Merkmale der
Steinel Präzisions-Kugelführungen:

• Genauigkeit durch feinstbearbeitete Lauf-
flächen und Präzisions-Stahlkugeln gleicher 
Sortierung.

• Leichtgängigkeit durch Abwälzbewegungen.

Spielfreie Führung durch kraftschlüssiges 
Abrollen der Kugeln zwischen Führungssäule 
und -buchse bei optimaler Vorspannung.

• Lange Lebensdauer durch die in der Auf-
nahmebohrung freilaufend verstemmten und 
in Axialrichtung spiralförmig angeordneten 
Kugeln. Dadurch hat jede Kugel ihre eigene 
Laufbahn.

• Hohe Belastbarkeit, Führungsgenauig-
keit und schnelle Hubbewegungen werden 
erreicht durch höchste Genauigkeit der Prä-
zisionsstahlkugeln gleicher Sortierung, der 
gehonten Führungsbuchsen und der feinstge-
schliffenen, supfinierten Führungssäulen. Die 
große Anzahl tragender Kugeln bei vorgenann-
ter Lauffläche sowie eine gleichmäßige Kraft-
verteilung in der Führung lassen schnelle Hub-
bewegungen von 30 – 40 m/min und mehr zu.

• Austauschbarkeit wird gewährleistet durch 
Präzisionsstahlkugeln gleicher Sortierung.

• Sonderausführungen können nach Zeich-
nung gefertigt werden.
	

Tragzahlen:  

	
Belastbarkeit – Vorspannung:
Die radiale Belastbarkeit der Kugelführung 
nimmt mit steigender Vorspannung zu, bei 
gleichzeitiger Abnahme der Leichtgängigkeit. 
Bei zu hoher Vorspannung wird jedoch die 
Kugelführung durch zu hohe Flächenpressung 
der Kugeln überlastet.

Die Vorspannung bei gepaarten Kugelführun-
gen beträgt je nach Führungsdurchmesser:
von Ø 10 – 12 = 3 – 5 µm 
von Ø 15 – 20 = 4 – 6 µm
von Ø 24 – 32 = 6 – 9 µm
von Ø 38 – 50 = 9 – 12 µm
von Ø 60 – 80 = 11 – 14 µm	
	
Kugelkäfig mit Haltesicherung:
Besonderes Merkmal: Führungssäulen im 
Oberteil und die Möglichkeit, ganz aus der 
Führung herauszufahren.

Begrenzungsmuffe:
Besondere Merkmale: Begrenzungsanschlag 
bei Käfigwanderung.

Geringe Wartung der praktisch pflegefreien 
Kugelführungen. Einfetten bei Einbau mit 
Hochleistungsfett genügt für längeren Dauer-
betrieb.	
	
Aufbau und Funktion:
Die Steinel Präzisions-Kugelführung setzt sich 
zusammen aus: Führungssäule, Führungs-
buchse und Kugelkäfig, die kraftschlüssig 
durch Vorspannung gepaart werden.

Der Kugelkäfig nimmt durch diese kraftschlüs-
sige Mitnahme der Kugeln nur mit halber 
Geschwindigkeit an der Bewegung der Kugel-
führung teil. Der Käfigweg ist deshalb immer 
halb so lang wie der Hub der Führungsbuchse 
oder -säule.	

Anwendungsgebiete:
Steinel Präzisions-Kugelführungen sind im 
Werkzeug-, Vorrichtungs-, Maschinen-, Mess-
geräte-, Apparate- und Fahrzeugbau in belie-
biger Einbaulage für Längs- und/oder Drehbe-
wegungen einsetzbar.

Führungssäulen-
Durchmesser 
d1

Kugel-Durch-
messer 
dk

F (stat.) in 
N/cm tragende 
Führungslänge

10/12 2 450
15/16 3 580
19/20 3 800
24/25 3 950
30/32 4 1350
38/40 4 1900
48/50 4 2400
60/63 5 3000
80 6 3300
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Steinel Präzisions-Wälzführungen
Rollenführungen

Besondere Merkmale der
Steinel Präzisions-Rollenführungen:

• Genauigkeit durch feinstbearbeitete Lauf-
flächen und Präzisions-Profilrollen gleicher 
Sortierung.

• Leichtgängigkeit durch Abwälzbewegungen.

• Spielfreie Führung durch kraftschlüssiges 
Abrollen der Profilrolle zwischen Führungs-
säule und -buchse bei optimaler Vorspannung.

• Lange Lebensdauer durch die in der Auf-
nahmebohrung freilaufend verstemmten und 
in Axialrichtung spiralförmig angeordneten 
Profilrollen. Dadurch hat jede Rolle ihre eigene 
Laufbahn.

Anwendungsgebiete:
Steinel Präzisions-Rollenführungen sind 
im Werkzeug-, Vorrichtungs-, Maschinen-, 
Messgeräte-, Apparate- und Fahrzeugbau in 
beliebiger Einbaulage für Längsbewegungen 
einsetzbar. Eine Drehbewegung ist nicht mög-
lich!

Aufbau und Funktion:
Die Steinel Präzisions-Rollenführung setzt 
sich zusammen aus: Führungssäule, Füh-
rungsbuchse und Rollenkäfig, die kraftschlüs-
sig durch Vorspannung gepaart werden.

Der Rollenkäfig nimmt durch diese kraft-
schlüssige Mitnahme der Profilrollen nur mit 
halber Geschwindigkeit an der Bewegung der 
Rollenführung teil. Der Käfigweg ist deshalb 
immer halb so lang wie der Hub der Führungs-
buchse oder -säule.

Belastbarkeit-Vorspannung:
Die radiale Belastbarkeit der Rollenführung 
nimmt mit steigender Vorspannung zu, bei 
gleichzeitiger Abnahme der Leichtgängigkeit. 
Bei zu hoher Vorspannung wird jedoch die 
Rollenführung durch zu hohe Flächenpres-
sung der Profilrollen überbelastet.

Die Vorspannung bei gepaarten Rollenfüh-
rungen beträgt je nach Führungsdurchmes-
ser:
von Ø 19 – 20 = 2 – 4 µm
von Ø 24 – 32 = 4 – 5 µm
von Ø 38 – 50 = 5 – 7 µm
von Ø 60 – 80 = 7 – 9 µm

Begrenzungsmuffe
Besondere Merkmale:
Begrenzungsanschlag bei Käfigwanderung.

Hubbewegungen:
Bei optimalem Einsatz können Hubbewe-
gungen bis 40 m/min und mehr gefahren 
werden.

Aluminium-Rollenkäfige zeichnen sich 
durch das erheblich geringere Gewicht ge-
genüber anderen Werkstoffen aus. Aufgrund 
der reinen Trägerfunktion des Käfigs bedeutet 
jede Gewichtseinsparung (bei gleicher Stabi-
lität) kleinere Massekräfte, insbesondere in 
den Umkehrpunkten der Bewegungen. Der 
bei großen Hubbewegungen auftretende 
unerwünschte Rutscheffekt des Rollenkäfigs 
wird durch den Aluminiumkäfig wesentlich 
gemindert und dadurch die Lebensdauer der 
Führung erhöht.

Geringe Wartung der praktisch pflegefreien 
Rollenführungen. Einfetten beim Einbau mit 
Hochleistungsfett genügt für längeren Dau-
erbetrieb.

Eine Profilrolle kann 12-fach höher belastet 
werden als eine gleich große Kugel, bevor 
eine Verformung eintritt.

Die Berührungsradien der Satteltonnenform 
sind so ausgelegt, dass kritische Belastungen 
im Kantenbereich vermieden werden, was 
sich auf die Lebensdauer günstig auswirkt.

Die Durchbiegung infolge Belastung in der 
Mitte und Auflage an den Außenlaufbahnen 
ergibt eine Einfederung, welche unter 0,05 
µm liegt und somit vernachlässigt werden 
kann.

Der relativ höhere Kostenaufwand im Ver-
gleich zur normalen Kugelführung wird durch 
die technischen Vorteile mehr als aufgewo-
gen.

Tragzahlen: 

Hohe Belastbarkeit, Führungsgenauigkeit 
und schnelle Hubbewegungen werden 
erreicht durch höchste Genauigkeit der Prä-
zisions-Profilrollen gleicher Sortierung, der 
gehonten Führungsbuchsen und der feinstge-
schliffenen, supfinierten Führungssäulen. Die 
große Anzahl tragender Rollen bei vorgenann-
ter Lauffläche sowie eine gleichmäßige Kraft-
verteilung in der Führung lassen schnelle Hub-
bewegungen zu.

Austauschbarkeit wird gewährleistet durch 
Präzisions-Profilrollen gleicher Sortierung.

Sonderausführungen können nach Zeich-
nung gefertigt werden.

Führungssäulen-
Durchmesser 
d1

Rollen-	
Durchmesser 
dR

F (stat.) in 
N/cm pro 
Rollenkranz

19/20 3 1700
24/25 3 2250
30/32 4 3450
38/40 4 4700
48/50 4 4700
60/63 5 5900
80 6 8750
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Führungsbuchsen ST 7403
glatt, Rollenführung

DIN 9831/ISO 9448

Werkstoff: Führungsbuchsen aus Stahl 
1.3505 (100 Cr6), gehärtet, 
Härte 61 – 63 HRC.
Rollenkäfig aus Aluminium, Rollen aus Stahl, 
gehärtet, Güteklasse 1, sortiert.

Führungsdurchmesser d2 gehont, passend 
zu Rollenkäfig und Führungssäule.
Aufnahmedurchmesser ISO j6 geschliffen.

Wichtig: Rollenführung möglichst komplett 
bestellen, damit sie in der richtigen Passung 
gepaart werden kann.

Passende Führungssäulen: ST 7100, 
ST 7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, 
ST 7118, ST 7120, ST 7126, ST 7127, 
ST 7128, ST 7181/82 

Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7403
mit Rollenkäfig
d1 = 30, l1 = 47, l2 = 54 mm
Ergänzung 30 x 047 x 054
Bestell-Nummer ST 7403.30 x 047 x 054

Einbauhinweise:
1. Einkleben in Aufnahmebohrung ISO G6

(Kleber siehe betreffende Seite)

2. Einpressen möglichst vermeiden, 
da sich Innendurchmesser verengt.

Führungsbuchsen ohne Rollenkäfig ST 7406. 
Rollenkäfig allein ST 7140.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.04

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406.	
ST 7403.

 x  x 
 x  x 

ohne Rollenkäfig 	
mit Rollenkäfig

Käfigweg = ½ Hublänge

ST 7406	
Führungsbuchse glatt ohne Rollenkäfig

ST 7403	
Führungsbuchse glatt mit Rollenkäfig

Paarungsmöglichkeiten

d1h3 d2 d3  l1 l2

19 25 32  37  43 19 x 037 x 043
 47  54 19 x 047 x 054
 60  63 19 x 060 x 063

20 26 32  37  43 20 x 037 x 043
 47  54 20 x 047 x 054
 60  63 20 x 060 x 063

24 30 40  37  43 24 x 037 x 043
 47  63 24 x 047 x 063
 60  74 24 x 060 x 074
 77  90 24 x 077 x 090

25 31 40  37  43 25 x 037 x 043
 47  63 25 x 047 x 063
 60  74 25 x 060 x 074
 77  90 25 x 077 x 090

30 38 48  47  54 30 x 047 x 054
 60  74 30 x 060 x 074
 77  83 30 x 077 x 083
 95 103 30 x 095 x 103

32 40 48  47  54 32 x 047 x 054
 60  74 32 x 060 x 074
 77  83 32 x 077 x 083
 95 103 32 x 095 x 103

38 46 58  60  58 38 x 060 x 058
 77  88 38 x 077 x 088
 95  94 38 x 095 x 094

120 128 38 x 120 x 128
40 48 58  60  58 40 x 060 x 058

 77  88 40 x 077 x 088
 95  94 40 x 095 x 094

120 128 40 x 120 x 128
48 56 70  77  74 48 x 077 x 074

 95 108 48 x 095 x 108
120 128 48 x 120 x 128

50 58 70  77  74 50 x 077 x 074
 95 108 50 x 095 x 108

120 128 50 x 120 x 128
60 70 85  77 113 60 x 077 x 113

 95 128 60 x 095 x 128
120 139 60 x 120 x 139

63 73 85  77 113 63 x 077 x 113
 95 128 63 x 095 x 128

120 139 63 x 120 x 139
80 92 105 120 138 80 x 120 x 138

135 156 80 x 135 x 156

ST 7403

Rollenkäfige ST 7140
aus Aluminium

Bestellbeispiel: Rollenkäfig ST 7140
aus Aluminium 
d1 = 32 , l2 = 54 mm
Ergänzung 32 x 054
Bestell-Nummer ST 7140.32 x 054

Rollenkäfige können auch mit Montage-
hilfe bzw. Sicherungsring geliefert werden.

Preis und Lieferzeit auf Anfrage

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7140.  x 

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7140.  x 

Käfigweg = ½ Hublänge

Werkstoff: Rollenkäfig aus Aluminium, Pro-
filrollen aus Stahl, gehärtet, Güteklasse 1, 
sortiert.

Die Profilrollen sind in Aufnahmeausspa-
rungen freilaufend verstemmt. Dadurch ist 
eine Verdrehsicherung gewährleistet. Die 
Profilrollen sind in Axialrichtung spiralförmig 
angeordnet, so dass jede Rolle eine eigene 
Laufbahn hat.

Sehr robuste Ausführung, überall einsetzbar.

Führungssäulen und -buchsen:
Rollenkäfig passend zu Führungssäulen ST 
7100, ST 7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, 
ST 7118, ST 7120, ST 7126, ST 7127, ST 7128 
sowie zu allen Führungsbuchsen mit Kugel-
führung.

Weitere Führungsdurchmesser und Längen 
entsprechend den Kugelkäfigen ST 7130 sind 
auf Anfrage lieferbar.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.05	
	

m1 = 	Rollen pro Rollenkranz
m2 = 	Anzahl der Rollenkränze
dR = 	Rollendurchmesser

d1 d2  l2 m1 m2 dR

19 25  43  8  5 3 19 x 043
 54  6 19 x 054
 63  7 19 x 063
 74  8 19 x 074

20 26  43  8  5 3 20 x 043
 54  6 20 x 054
 63  7 20 x 063
 74  8 20 x 074

24 30  43  8  5 3 24 x 043
 63  7 24 x 063
 74  8 24 x 074
 90 10 24 x 090

25 31  43  8  5 3 25 x 043
 63    7 25 x 063
 74  8 25 x 074
 90 10 25 x 090

30 38  54 12  5 4 30 x 054
 74  7 30 x 074
 83  8 30 x 083

103 10 30 x 103
32 40  54 12  5 4 32 x 054

 74  7 32 x 074
 83  8 32 x 083

103 10 32 x 103
38 46  58 12  6 4 38 x 058

 88  9 38 x 088
 94 10 38 x 094

128 13 38 x 128

d1 d2  l2 m1 m2 dR

40 48  58 12  6 4 40 x 058
 88  9 40 x 088
 94 10 40 x 094

128 13 40 x 128
48 56 74 15  8 4 48 x 074

108 11 48 x 108
128 13 48 x 128

50 58  74 15  8 4 50 x 074
108 11 50 x 108
128 13 50 x 128

60 70 113 15  9 5 60 x 113
128 11 60 x 128
139 12 60 x 139

63 73 113 15  9 5 63 x 113
128 11 63 x 128
139 12 63 x 139

80 92 113 16  9 6 80 x 113
138 11 80 x 138
156 13 80 x 156
103 10 30 x 103
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Führungsbuchsen ST 7402, ST 7406
glatt, Kugelführung Aluminium

DIN 9831/ISO 9448

Werkstoff: Führungsbuchsen aus Stahl 
1.3505 (100 Cr6), gehärtet,
Härte 61 – 63 HRC.
Kugelkäfig aus Aluminium, Kugeln aus Stahl, 
gehärtet, Güteklasse 1, sortiert.

Führungsdurchmesser d2 gehont, passend zu 
Kugelkäfig und Führungssäule.
Aufnahmedurchmesser ISO j6 geschliffen.

Wichtig: Kugelführung möglichst komplett 
bestellen, damit sie in der richtigen Passung 
gepaart werden kann.

Passende Führungssäulen: ST 7100, 
ST 7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, 
ST 7118, ST 7120, ST 7126, ST 7127, 
ST 7128, ST 7181/82 

Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7402
mit Kugelkäfig
d1 = 30, l1 = 47, l2 = 58 mm
Ergänzung 30 x 047 x 058
Bestell-Nummer ST 7402.30 x 047 x 058

Einbauhinweise:
1. Einkleben in Aufnahmebohrung ISO G6

(Kleber siehe betreffende Seite)

2. Einpressen möglichst vermeiden, da sich
Innendurchmesser verengt.

Führungsbuchse ohne Kugelkäfig ST 7406.
Kugelkäfig alleine ST 7130.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.04

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406.	
ST 7402.

 x  x 
 x  x 

ohne Kugelkäfig	
mit Kugelkäfig

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406.	
ST 7402.

 x  x 
 x  x 

ohne Kugelkäfig	
mit Kugelkäfig

Käfigweg = ½ Hublänge

ST 7406	
Führungsbuchse ohne Kugelkäfig

ST 7402	
Führungsbuchse mit Kugelkäfig

Paarungsmöglichkeiten

d1h3 d2 d3 l1 l2

10 14 22 23 30 10 x 023 x 030
30 38 10 x 030 x 038
37 43 10 x 037 x 043

12 16 22 23 30 12 x 023 x 030
30 38 12 x 030 x 038
37 43 12 x 037 x 043

15 21 28 23 30 15 x 023 x 030
30 38 15 x 030 x 038
37 43 15 x 037 x 043
47 54 15 x 047 x 054
60 63 15 x 060 x 063

16 22 28 23 30 16 x 023 x 030
30 38 16 x 030 x 038
37 43 16 x 037 x 043
47 54 16 x 047 x 054
60 63 16 x 060 x 063

19 25 32 23 30 19 x 023 x 030
30 38 19 x 030 x 038
37 43 19 x 037 x 043
47 54 19 x 047 x 054
60 63 19 x 060 x 063

20 26 32 23 30 20 x 023 x 030
30 38 20 x 030 x 038
37 43 20 x 037 x 043
47 54 20 x 047 x 054
60 63 20 x 060 x 063

24 30 40 23 30 24 x 023 x 030
30 38 24 x 030 x 038
37 43 24 x 037 x 043
47 54 24 x 047 x 054
60 63 24 x 060 x 063
77 83 24 x 077 x 083

25 31 40 23 30 25 x 023 x 030
30 38 25 x 030 x 038
37 43 25 x 037 x 043
47 54 25 x 047 x 054
60 63 25 x 060 x 063
77 83 25 x 077 x 083

30 38 48 30 38 30 x 030 x 038
37 43 30 x 037 x 043
47 58 30 x 047 x 058
60 68 30 x 060 x 068
77 88 30 x 077 x 088
95 108 30 x 095 x 108

d1h3 d2 d3 l1 l2

32 40 48  30  38 32 x 030 x 038
 37  43 32 x 037 x 043
 47  58 32 x 047 x 058
 60  68 32 x 060 x 068
 77  88 32 x 077 x 088
 95 108 32 x 095 x 108

38 46 58  30  38 38 x 030 x 038
 37  43 38 x 037 x 043
 47  58 38 x 047 x 058
 60  68 38 x 060 x 068
 77  88 38 x 077 x 088
 95 108 38 x 095 x 108
120 128 38 x 120 x 128

40 48 58  30  38 40 x 030 x 038
 37  43 40 x 037 x 043
 47  58 40 x 047 x 058
 60  68 40 x 060 x 068
 77  88 40 x 077 x 088
 95 108 40 x 095 x 108
120 128 40 x 120 x 128

48 56 70  37  43 48 x 037 x 043
 47  58 48 x 047 x 058
 60  68 48 x 060 x 068
 77  88 48 x 077 x 088
 95 108 48 x 095 x 108
120 128 48 x 120 x 128

50 58 70  37  43 50 x 037 x 043
 47  58 50 x 047 x 058
 60  68 50 x 060 x 068
 77  88 50 x 077 x 088
 95 108 50 x 095 x 108
120 128 50 x 120 x 128

60 70 85  60  75 60 x 060 x 075
 77  94 60 x 077 x 094
 95 113 60 x 095 x 113
120 139 60 x 120 x 139

63 73 85  60  75 63 x 060 x 075
 77  94 63 x 077 x 094
 95 113 63 x 095 x 113
120 139 63 x 120 x 139

80 92 105 120 138 80 x 120 x 138
135 156 80 x 135 x 156

ST 7402

Kugelkäfige ST 7130
aus Aluminium

Passend zu Führungssäulen ST 7100, ST 
7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, ST 7118, 
ST 7120, ST 7126, ST 7127, ST 7128, ST 
7181/82 sowie zu allen Führungsbuchsen mit 
Kugelführung.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.04

Sonderlängen auf Anfrage lieferbar.	

Bestellbeispiel: Kugelkäfig ST 7130
aus Aluminium 
d1 = 16, l2 = 54 mm
Ergänzung 16 x 054
Bestell-Nummer ST 7130.16 x 054

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7130.  x 

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7130.  x 

Käfigweg = ½ Hublänge

Werkstoff: Kugelkäfig aus Aluminium, Kugeln 
aus Stahl, gehärtet, Güteklasse 1, sortiert.

Kugeln in Aufnahmebohrung freilaufend 
verstemmt. Die Kugeln sind in Axialrichtung 
spiralförmig angeordnet, so dass jede Kugel 
eine eigene Laufbahn hat.

d1 d2  l2

10 14  30 10 x 030
 38 10 x 038
 43 10 x 043

12 16  30 12 x 030
 38 12 x 038
 43 12 x 043

15 21  30 15 x 030
 38 15 x 038
 43 15 x 043
 54 15 x 054
 63 15 x 063

16 22  30 16 x 030
 38 16 x 038
 43 16 x 043
 54 16 x 054
 63 16 x 063

19 25  30 19 x 030
 38 19 x 038
 43 19 x 043
 54 19 x 054
 63 19 x 063
 74 19 x 074

20 26  30 20 x 030
 38 20 x 038
 43 20 x 043
 54 20 x 054
 63 20 x 063
 74 20 x 074

24 30  30 24 x 030
 38 24 x 038
 43 24 x 043
 54 24 x 054
 63 24 x 063
 74 24 x 074
 83 24 x 083
 90 24 x 090

25 31  30 25 x 030
 38 25 x 038
 43 25 x 043
 54 25 x 054
 63 25 x 063
 74 25 x 074
 83 25 x 083
 90 25 x 090

30 38  38 30 x 038
 43 30 x 043
 54 30 x 054
 58 30 x 058
 68 30 x 068
 74 30 x 074
 83 30 x 083
 88 30 x 088
103 30 x 103
108 30 x 108

d1 d2  l2

32 40  38 32 x 038
 43 32 x 043
 54 32 x 054
 58 32 x 058
 68 32 x 068
 74 32 x 074
 83 32 x 083
 88 32 x 088
103 32 x 103
108 32 x 108

38 46  38 38 x 038
 43 38 x 043
 58 38 x 058
 68 38 x 068
 88 38 x 088
 94 38 x 094
108 38 x 108
128 38 x 128

40 48  38 40 x 038
 43 40 x 043
 58 40 x 058
 68 40 x 068
 88 40 x 088
 94 40 x 094
108 40 x 108
128 40 x 128

48 56  43 48 x 043
 58 48 x 058
 68 48 x 068
 74 48 x 074
 88 48 x 088
108 48 x 108
128 48 x 128

50 58  43 50 x 043
 58 50 x 058
 68 50 x 068
 74 50 x 074
 88 50 x 088

108 50 x 108
128 50 x 128

60 70  75 60 x 075
 94 60 x 094
113 60 x 113
128 60 x 128
139 60 x 139
154 60 x 154

63 73  75 63 x 075
 94 63 x 094
113 63 x 113
128 63 x 128
139 63 x 139
154 63 x 154

80 92 113 80 x 113
138 80 x 138
156 80 x 156

H
ub

H
ub
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 x  x 
 x  x 

 x  x 
 x  x 

d1h3 d2 d3 l1 l2

32 40  48  30  38 32 x 030 x 038
 37  43 32 x 037 x 043
 47  58 32 x 047 x 058
 60  68 32 x 060 x 068
 77  88 32 x 077 x 088
 95 108 32 x 095 x 108

38 46  58  30  38 38 x 030 x 038
 37  43 38 x 037 x 043
 47  58 38 x 047 x 058
 60  68 38 x 060 x 068
 77  88 38 x 077 x 088
 95 108 38 x 095 x 108
120 128 38 x 120 x 128

40 48  58  30  38 40 x 030 x 038
 37  43 40 x 037 x 043
 47  58 40 x 047 x 058
 60  68 40 x 060 x 068
 77  88 40 x 077 x 088
 95 108 40 x 095 x 108
120 128 40 x 120 x 128

48 56  70  37  43 48 x 037 x 043
 47  58 48 x 047 x 058
 60  68 48 x 060 x 068
 77  88 48 x 077 x 088
 95 108 48 x 095 x 108
120 128 48 x 120 x 128

50 58  70  37  43 50 x 037 x 043
 47  58 50 x 047 x 058
 60  68 50 x 060 x 068
 77  88 50 x 077 x 088
 95 108 50 x 095 x 108
120 128 50 x 120 x 128

60 70  85  60  75 60 x 060 x 075
 77  94 60 x 077 x 094
 95 113 60 x 095 x 113
120 139 60 x 120 x 139

63 73  85  60  75 63 x 060 x 075
 77  94 63 x 077 x 094
 95 113 63 x 095 x 113
120 139 63 x 120 x 139

80 92 105 120 138 80 x 120 x 138
135 156 80 x 135 x 156

d1h3 d2 d3 l1 l2

10 14 22 23 30 10 x 023 x 030
30 38 10 x 030 x 038
37 43 10 x 037 x 043

12 16 22 23 30 12 x 023 x 030
30 38 12 x 030 x 038
37 43 12 x 037 x 043

15 21 28 23 30 15 x 023 x 030
30 38 15 x 030 x 038
37 43 15 x 037 x 043
47 54 15 x 047 x 054
60 63 15 x 060 x 063

16 22 28 23 30 16 x 023 x 030
30 38 16 x 030 x 038
37 43 16 x 037 x 043
47 54 16 x 047 x 054
60 63 16 x 060 x 063

19 25 32 23 30 19 x 023 x 030
30 38 19 x 030 x 038
37 43 19 x 037 x 043
47 54 19 x 047 x 054
60 63 19 x 060 x 063

20 26 32 23 30 20 x 023 x 030
30 38 20 x 030 x 038
37 43 20 x 037 x 043
47 54 20 x 047 x 054
60 63 20 x 060 x 063

24 30 40 23 30 24 x 023 x 030
30 38 24 x 030 x 038
37 43 24 x 037 x 043
47 54 24 x 047 x 054
60 63 24 x 060 x 063
77 83 24 x 077 x 083

25 31 40 23 30 25 x 023 x 030
30 38 25 x 030 x 038
37 43 25 x 037 x 043
47 54 25 x 047 x 054
60 63 25 x 060 x 063
77 83 25 x 077 x 083

30 38 48 30 38 30 x 030 x 038
37 43 30 x 037 x 043
47 58 30 x 047 x 058
 60  68 30 x 060 x 068
 77  88 30 x 077 x 088
 95 108 30 x 095 x 108

Führungsbuchsen ST 7404
glatt, Kugelführung Messing

DIN 9831/ISO 9448

Werkstoff: 
Führungsbuchsen aus Stahl 1.3505 (100 Cr6), 
gehärtet, Härte 61 – 63 HRC.
Kugelkäfig aus Messing, Kugeln aus Stahl, 
gehärtet, Güteklasse 1, sortiert.

Führungsdurchmesser d2 gehont, passend zu 
Kugelkäfig und Führungssäule.
Aufnahmedurchmesser ISO j6 geschliffen.

Wichtig: Kugelführung möglichst komplett 
bestellen, damit sie in der richtigen Passung 
gepaart werden kann.

Passende Führungssäulen: ST 7100, 
ST 7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, 
ST 7118, ST 7120, ST 7126, ST 7127, 
ST 7128, ST 7181/82

Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7404
mit Kugelkäfig
d1 = 30, l1 = 47, l2 = 58 mm
Ergänzung 30 x 047 x 058
Bestell-Nummer ST 7404.30 x 047 x 058

 Einbauhinweise:
1. Einkleben in Aufnahmebohrung ISO G6

(Kleber siehe betreffende Seite)

2. Einpressen möglichst vermeiden, 
da sich Innendurchmesser verengt.

Führungsbuchsen ohne Kugelkäfig ST 7406. 
Kugelkäfig allein ST 7150.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.04

Käfigweg = ½ Hublänge

ST 7406	
Führungsbuchse glatt ohne Kugelkäfig

ST 7404	
Führungsbuchse glatt mit Kugelkäfig

Paarungsmöglichkeiten

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406.	
ST 7404.

ohne Kugelkäfig	
mit Kugelkäfig

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406.	
ST 7404.

ohne Kugelkäfig	
mit Kugelkäfig

ST 7404

13

d1 d2  l2

10 14  30 10 x 030
 38 10 x 038
 43 10 x 043

12 16  30 12 x 030
 38 12 x 038
 43 12 x 043

15 21  30 15 x 030
 38 15 x 038
 43 15 x 043
 54 15 x 054
 63 15 x 063

16 22  30 16 x 030
 38 16 x 038
 43 16 x 043
 54 16 x 054
 63 16 x 063

19 25  30 19 x 030
 38 19 x 038
 43 19 x 043
 54 19 x 054
 63 19 x 063
 74 19 x 074

20 26  30 20 x 030
 38 20 x 038
 43 20 x 043
 54 20 x 054
 63 20 x 063
 74 20 x 074

24 30  30 24 x 030
 38 24 x 038
 43 24 x 043
 54 24 x 054
 63 24 x 063
 74 24 x 074
 83 24 x 083
 90 24 x 090

25 31  30 25 x 030
 38 25 x 038
 43 25 x 043
 54 25 x 054
 63 25 x 063
 74 25 x 074
 83 25 x 083
 90 25 x 090

30 38  38 30 x 038
 43 30 x 043
 54 30 x 054
 58 30 x 058
 68 30 x 068
 74 30 x 074
 83 30 x 083
 88 30 x 088
103 30 x 103
108 30 x 108

Kugelkäfige ST 7150
aus Messing

Sehr robuste Ausführung, überall einsetzbar.

Passend zu Führungssäulen ST 7100, 
ST 7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, 
ST 7118, ST 7120, ST 7126, ST 7127, 
ST 7128, ST 7181/82 sowie zu allen 
Führungsbuchsen mit Kugelführung.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.04	

Bestellbeispiel: Kugelkäfig ST 7150
aus Messing 
d1 = 16, l2 = 54 mm
Ergänzung 16 x 054
Bestell-Nummer ST 7150.16 x 054

Sonderlängen auf Anfrage lieferbar.

Ergänzung der Bestell-Nr. 
mit Abmessung

 x 

Ergänzung der Bestell-Nr. 
mit Abmessung

Bestell-Nr. ST 7150.  x 

H
ub

	

	
Werkstoff: Kugelkäfig aus Messing, Kugeln 
aus Stahl, gehärtet, Güteklasse 1, sortiert.

Kugeln in Aufnahmebohrung freilaufend 
verstemmt. Die Kugeln sind in Axialrichtung 
spiralförmig angeordnet, so dass jede Kugel 
eine eigene Laufbahn hat.

Käfigweg = ½ Hublänge

H
ub

	

Kugelkäfige aus Messing sind universell 
einsetzbar. Sie haben eine hohe mechanische 
Festigkeit, beste Gleiteigenschaften sowie 
eine hohe Abriebfestigkeit und Stabilität.

Durch ihre optimale Wärmefestigkeit sind sie 
für Temperaturen über 80 °C geeignet.

Sehr robuste Ausführung, einsetzbar in Ma-
schinen und Werkzeugen mit hohen Genauig-
keitsansprüchen.

d1 d2
 l2

32 40  38 32 x 038
 43 32 x 043
 54 32 x 054
 58 32 x 058
 68 32 x 068
 74 32 x 074
 83 32 x 083
 88 32 x 088
103 32 x 103
108 32 x 108

38 46  38 38 x 038
 43 38 x 043
 58 38 x 058
 68 38 x 068
 88 38 x 088
 94 38 x 094
108 38 x 108
128 38 x 128

40 48  38 40 x 038
 43 40 x 043
 58 40 x 058
 68 40 x 068
 88 40 x 088
 94 40 x 094
108 40 x 108
128 40 x 128

48 56  43 48 x 043
 58 48 x 058
 68 48 x 068
 74 48 x 074
 88 48 x 088
108 48 x 108
128 48 x 128

50 58  43 50 x 043
 58 50 x 058
 68 50 x 068
 74 50 x 074
 88 50 x 088
108 50 x 108
128 50 x 128

60 70  75 60 x 075
 94 60 x 094
113 60 x 113
128 60 x 128
139 60 x 139
154 60 x 154

63 73  75 63 x 075
 94 63 x 094
113 63 x 113
128 63 x 128
139 63 x 139
154 63 x 154

80 92 113 80 x 113
138 80 x 138
156 80 x 156

Bestell-Nr. ST 7150.
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d1h3 d2 d3 l1 l2

10 14 22 23 30 10 x 023 x 030
30 38 10 x 030 x 038
37 43 10 x 037 x 043

12 16 22 23 30 12 x 023 x 030
30 38 12 x 030 x 038
37 43 12 x 037 x 043

15 21 28 23 30 15 x 023 x 030
30 38 15 x 030 x 038
37 43 15 x 037 x 043
47 54 15 x 047 x 054
60 63 15 x 060 x 063

16 22 28 23 30 16 x 023 x 030
30 38 16 x 030 x 038
37 43 16 x 037 x 043
47 54 16 x 047 x 054
60 63 16 x 060 x 063

19 25 32 23 30 19 x 023 x 030
30 38 19 x 030 x 038
37 43 19 x 037 x 043
47 54 19 x 047 x 054
60 63 19 x 060 x 063

20 26 32 23 30 20 x 023 x 030
30 38 20 x 030 x 038
37 43 20 x 037 x 043
47 54 20 x 047 x 054
60 63 20 x 060 x 063

24 30 40 23 30 24 x 023 x 030
30 38 24 x 030 x 038
37 43 24 x 037 x 043
47 54 24 x 047 x 054
60 63 24 x 060 x 063
77 83 24 x 077 x 083

25 31 40 23 30 25 x 023 x 030
30 38 25 x 030 x 038
37 43 25 x 037 x 043
47 54 25 x 047 x 054
60 63 25 x 060 x 063
77 83 25 x 077 x 083

d1h3 d2 d3 l1 l2

30 38 48 30 38 30 x 030 x 038
37 43 30 x 037 x 043
47 58 30 x 047 x 058
60 68 30 x 060 x 068        
77 88 30 x 077 x 088
95 108 30 x 095 x 108

32 40 48 30 38 32 x 030 x 038
37 43 32 x 037 x 043
47 58 32 x 047 x 058
60 68 32 x 060 x 068
77 88 32 x 077 x 088
95 108 32 x 095 x 108

38 46 58 30 38 38 x 030 x 038
37 43 38 x 037 x 043
47 58 38 x 047 x 058
60 68 38 x 060 x 068
77 88 38 x 077 x 088
95 108 38 x 095 x 108

120 128 38 x 120 x 128
40 48 58 30 38 40 x 030 x 038

37 43 40 x 037 x 043
47 58 40 x 047 x 058
60 68 40 x 060 x 068
77 88 40 x 077 x 088
95 108 40 x 095 x 108

120 128 40 x 120 x 128
48 56 70 37 43 48 x 037 x 043

47 58 48 x 047 x 058
60 68 48 x 060 x 068
77 88 48 x 077 x 088
95 108 48 x 095 x 108

120 128 48 x 120 x 128
50 58 70 37 43 50 x 037 x 043

47 58 50 x 047 x 058
60 68 50 x 060 x 068
77 88 50 x 077 x 088
95 108 50 x 095 x 108

120 128 50 x 120 x 128

Führungsbuchsen ST 7405
glatt, Kugelführung Kunststoff

DIN 9831/ISO 9448

Werkstoff:
Führungsbuchsen aus Stahl 1.3505 (100 Cr 6), 
gehärtet, Härte 61 – 63 HRC.
Kugelkäfig aus Kunststoff, Kugeln aus Stahl, 
gehärtet, Güteklasse 1, sortiert.

Führungsdurchmesser d2 gehont, 
passend zu Kugelkäfig und Führungssäule.
Aufnahmedurchmesser ISO j6 geschliffen.

Wichtig: Kugelführung möglichst komplett 
bestellen, damit sie in der richtigen Passung 
gepaart werden kann.

Passende Führungssäulen: ST 7100, 
ST 7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, 
ST 7118, ST 7120, ST 7126, ST 7127, 
ST 7128 und ST 7181/82.

Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7405
mit Kugelkäfig
d1 = 30, l1 = 47 mm, l2 = 58 mm
Ergänzung 30 x 047 x 058
Bestell-Nummer ST 7405.30 x 047 x 058

Einbauweise: 
1. Einkleben in Aufnahmebohrung ISO G6 	
	 (Kleber siehe betreffende Seite)

2.	Einpressen möglichst vermeiden, da sich 	
	 Innendurchmesser verengt.

Führungsbuchse ohne Kugelkäfig ST 7406. 
Kugelkäfig alleine ST 7133.

Technische Beschreibung: Siehe Seite 3.04

Käfigweg = ½ Hublänge

ST 7406	
Führungsbuchse glatt ohne Kugelkäfig

ST 7405	
Führungsbuchse glatt mit Kugelkäfig

Paarungsmöglichkeiten

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406. 	
ST 7405.

 x  x 
 x  x 

ohne Kugelkäfig	
mit Kugelkäfig

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

ST 7406. 	
ST 7405.

 x  x 
 x  x 

ohne Kugelkäfig	
mit Kugelkäfig

ST 7405

d1 d2  l2

32 40 38 32 x 038
43 32 x 043
54 32 x 054
58 32 x 058
68 32 x 068
74 32 x 074
83 32 x 083
88 32 x 088

103 32 x 103
108 32 x 108

38 46 38 38 x 038
43 38 x 043
58 38 x 058
68 38 x 068
88 38 x 088
94 38 x 094

108 38 x 108
128 38 x 128

40 48 38 40 x 038
 43 40 x 043
 58 40 x 058
 68 40 x 068
 88 40 x 088
 94 40 x 094
108 40 x 108
128 40 x 128

48 56  43 48 x 043
 58 48 x 058
 68 48 x 068
 74 48 x 074
 88 48 x 088
108 48 x 108
128 48 x 128

50 58  43 50 x 043
 58 50 x 058
 68 50 x 068
 74 50 x 074
 88 50 x 088
108 50 x 108
128 50 x 128

d1 d2  l2

10 14 30 10 x 030
38 10 x 038
43 10 x 043

12 16 30 12 x 030
38 12 x 038
43 12 x 043

15 21 30 15 x 030
38 15 x 038
43 15 x 043
54 15 x 054
63 15 x 063

16 22 30 16 x 030
38 16 x 038
43 16 x 043
54 16 x 054
63 16 x 063

19 25 30 19 x 030
38 19 x 038
43 19 x 043
54 19 x 054
63 19 x 063
74 19 x 074

20 26 30 20 x 030
38 20 x 038
43 20 x 043
54 20 x 054
63 20 x 063
74 20 x 074

24 30 30 24 x 030
38 24 x 038
43 24 x 043
54 24 x 054
63 24 x 063
74 24 x 074
83 24 x 083
90 24 x 090

25 31 30 25 x 030
38 25 x 038
43 25 x 043
54 25 x 054
63 25 x 063
74 25 x 074
83 25 x 083
90 25 x 090

30 38 38 30 x 038
43 30 x 043
54 30 x 054
58 30 x 058
68 30 x 068
74 30 x 074
83 30 x 083
88 30 x 088

103 30 x 103
108 30 x 108

Kugelkäfige ST 7133
aus Kunststoff

Passend zu Führungssäulen ST 7100, ST 
7106, ST 7107, ST 7108, ST 7117, ST 7118, 
ST 7120, ST 7126, ST 7127, ST 7128, 
ST 7181/82 sowie zu allen Führungsbuchsen 
mit Kugelführung.	
	

Bestellbeispiel: Kugelkäfig ST 7133
aus Kunststoff 
d1 = 16, l2 = 54 mm
Ergänzung 16 x 054
Bestell-Nummer ST 7133.16 x 054

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7133.  x 

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7133.  x 

H
ub

	

Werkstoff: Kugelkäfig aus Kunststoff,
Kugeln aus Stahl, gehärtet, Güteklasse 1, 
sortiert.

Kugeln in Aufnahmebohrung freilaufend 
verstemmt. Die Kugeln sind in Axialrichtung 
spiralförmig angeordnet, so dass jede Kugel 
eine eigene Laufbahn hat.

Käfigweg = ½ Hublänge

H
ub
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Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

 x  Bestell-Nr. ST 7100.	

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

 x  Bestell-Nr. ST 7100.	

Sonderlängen: Sonderlängen auf Anfrage. Ausführung induktiv gehärtet, 	
feinstgeschliffen auf ISO h4. Max. herstellbare Längen siehe Tabelle.

d

d

5

1

h3

10
,2

+0
,2

90
°

d 7 -0,2

+0,1

d1 R6

11
,5

+0
,4

2

120°

d6

ø 3

d1 d5 d6 d7

10 13  7 13
12 15  9 15
15 18 12 18
16 19 13 19
19 22 16 22
20 23 17 23
24 27 21 27
25 28 22 28
30 33 27 33
32 35 29 35
38 41 35 41
40 43 37 43
48 51 45 51
50 53 47 53
60 63 57 63
63 66 60 66
80 83 77 83

Nacharbeitszeichnung 	
für Säulenhalteplatten

Nacharbeitszeichnung 
für Führungssäulen

Bestellbeispiel: ST 7105.25

	
Ausführung für Säulen mit 
Haltering ST 7105

Durchmesser 10/12 15/16 19/20 24/25 30/32 38/40 48/50 60/63 80
max. Länge 200 350 400 500 750 1000 1000 1200 1500

d

d

5

1

h3

10
,2

+0
,2

90
°

d 7 -0,2

+0,1

d1 R6

11
,5

+0
,4

2

120°

d6

ø 3

d

d

5

1

h3

10
,2

+0
,2

90
°

d 7 -0,2

+0,1

d1 R6

11
,5

+0
,4

2

120°

d6

ø 3

d

d

5

1

h3

10
,2

+0
,2

90
°

d 7 -0,2

+0,1

d1 R6

11
,5

+0
,4

2

120°

d6

ø 3

d1h3  l l1
30 125 7 30 x 125

140 30 x 140
160 30 x 160
180 30 x 180
200 30 x 200
224 30 x 224
250 30 x 250
280 30 x 280
315 30 x 315
355 30 x 355
400 30 x 400

32 125 7 32 x 125
140 32 x 140
160 32 x 160
180 32 x 180
200 32 x 200
224 32 x 224
250 32 x 250
280 32 x 280
315 32 x 315
355 32 x 355
400 32 x 400

38 160 7 38 x 160
180 38 x 180
200 38 x 200
224 38 x 224
250 38 x 250
280 38 x 280
315 38 x 315
355 38 x 355
400 38 x 400
450 38 x 450

40 160 7 40 x 160
180 40 x 180
200 40 x 200
224 40 x 224
250 40 x 250
280 40 x 280
315 40 x 315
355 40 x 355
400 40 x 400
450 40 x 450

d1h3  l l1
48 180 7 48 x 180

200 48 x 200
224 48 x 224
250 48 x 250
280 48 x 280
315 48 x 315
355 48 x 355
400 48 x 400
450 48 x 450
500 48 x 500

50 180 7 50 x 180
200 50 x 200
224 50 x 224
250 50 x 250
280 50 x 280
315 50 x 315
355 50 x 355
400 50 x 400
450 50 x 450
500 50 x 500

60 224 8 60 x 224
250 60 x 250
280 60 x 280
315 60 x 315
355 60 x 355
400 60 x 400
450 60 x 450
500 60 x 500

63 224 8 63 x 224
250 63 x 250
280 63 x 280
315 63 x 315
355 63 x 355
400 63 x 400
450 63 x 450
500 63 x 500

80 280 8 80 x 280
315 80 x 315
355 80 x 355
400 80 x 400
450 80 x 450
500 80 x 500

Führungssäulen ST 7100
glatt, zum Einpressen

DIN 9825, ISO 9182

Werkstoff:
Stahl 1.1221 (Ck 60) induktiv gehärtet, 
Härte 62 – 64 HRC

Führungsdurchmesser ISO h3 feinstgeschlif-
fen und supfiniert.
Einbau in Aufnahmebohrung ISO R6
ab Plattendicke 50 mm N6.

Verwendung:
Führungssäulen ST 7100 passen aufgrund 
ihrer hohen Genauigkeit zu allen Steinel Füh-
rungsbuchsen für Gleit-, Kugel- und Rollen-
führung.

Bestellbeispiel: Führungssäule ST 7100
d1 = 25, l = 180 mm
Ergänzung 25 x 180
Bestell-Nummer ST 7100.25 x 180

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7100.	  x  

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

 x  Bestell-Nr. ST 7100.	

Auf Wunsch auch mit Einstich für Haltering 
lieferbar. Bitte bei Bestellung im Klartext nach 
der Bestell-Nummer angeben: 
Mit Einstich und Haltering ST 7105.	

d1h3  l l1
10  90 4 10 x 090

100 10 x 100
112 10 x 112
125 10 x 125
140 10 x 140

12  90 4 12 x 090
100 12 x 100
112 12 x 112
125 12 x 125
140 12 x 140

15  90 5 15 x 090
100 15 x 100
112 15 x 112
125 15 x 125
140 15 x 140
160 15 x 160
180 15 x 180
200 15 x 200
224 15 x 224
250 15 x 250

16  90 5 16 x 090
100 16 x 100
112 16 x 112
125 16 x 125
140 16 x 140
160 16 x 160
180 16 x 180
200 16 x 200
224 16 x 224
250 16 x 250

d1h3  l l1
19 100 5 19 x 100

112 19 x 112
125 19 x 125
140 19 x 140
160 19 x 160
180 19 x 180
200 19 x 200
224 19 x 224
250 19 x 250
280 19 x 280

20 100 5 20 x 100
112 20 x 112
125 20 x 125
140 20 x 140
160 20 x 160
180 20 x 180
200 20 x 200
224 20 x 224
250 20 x 250
280 20 x 280

24 112 6 24 x 112
125 24 x 125
140 24 x 140
160 24 x 160
180 24 x 180
200 24 x 200
224 24 x 224
250 24 x 250
280 24 x 280
315 24 x 315
355 24 x 355
400 24 x 400

25 112 6 25 x 112
125 25 x 125
140 25 x 140
160 25 x 160
180 25 x 180
200 25 x 200
224 25 x 224
250 25 x 250
280 25 x 280
315 25 x 315
355 25 x 355
400 25 x 400
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Säulen in Oberteil schieben, Bohrungen vor-
her sorgfältig reinigen und mit Öl versehen 
(kein Fett). Bohrungen im Unterteil reinigen 
und mit Öl versehen. Zwischen Ober- und Un-
terteil planparallel geschliffene Leisten legen. 
Säulen ca. 3 mm tief in Unterteil eintreiben 
(Gummihammer verwenden). Säulen unter 
hydraulischer Presse oder Handspindelpresse 
eindrücken. (Säule hat Passung ISO h3, Boh-
rung hat Passung ISO R6, dadurch ist Press-
sitz gewährleistet).

Ausbau der Führungssäulen

Säulen niemals nach unten, sondern nur nach 
oben aus dem Unterteil herausdrücken, da 
sonst die hohe Oberflächengüte der Säule 
zerstört wird.

	
Gewinde Einpressseite 
Ø 19 – 32 = M 8
Ø 38 – 50 = M 10
Ø 60 – 80 = M 12

Sonderlängen: Sonderlängen auf Anfrage. Ausführung induktiv gehärtet, 
feinstgeschliffen auf ISO h4. Max. herstellbare Längen siehe Tabelle.
	
	

Einbau der Führungssäulen

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit  	

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7106.	
Bestell-Nr. ST 7107. 	
Bestell-Nr. ST 7108.

 x 
 x 
 x 

Innengewinde	
beidseitig	
Einpressseite
Führungsseite

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit  	

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7106.	
Bestell-Nr. ST 7107. 	
Bestell-Nr. ST 7108.

 x 
 x 
 x 

Innengewinde	
beidseitig	
Einpressseite
Führungsseite

Durchmesser 19/20 24/25 19/20 30/32 38/40 48/50 60/63 80
max. Länge 400 500 400 750 1000 1000 1200 1500

d1h3  l l1
48 180 7 48 x 180

200 48 x 200
224 48 x 224
250 48 x 250
280 48 x 280
315 48 x 315
355 48 x 355
400 48 x 400
450 48 x 450
500 48 x 500

50 180 7 50 x 180
200 50 x 200
224 50 x 224
250 50 x 250
280 50 x 280
315 50 x 315
355 50 x 355
400 50 x 400
450 50 x 450
500 50 x 500

d1h3  l l1
60 224 8 60 x 224

250 60 x 250
280 60 x 280
315 60 x 315
355 60 x 355
400 60 x 400
450 60 x 450
500 60 x 500

63 224 8 63 x 224
250 63 x 250
280 63 x 280
315 63 x 315
355 63 x 355
400 63 x 400
450 63 x 450
500 63 x 500

80 280 8 80 x 280
315 80 x 315
355 80 x 355
400 80 x 400
450 80 x 450
500 80 x 500

Führungssäulen ST 7106 – ST 7108
glatt, zum Einpressen, mit Innengewinde

Ähnlich DIN 9825/ISO 9182

Werkstoff:
Stahl 1.1221 (Ck 60) induktiv gehärtet, 
Härte 62 – 64 HRC

Führungsdurchmesser ISO h3 feinstgeschlif-
fen und supfiniert.
Einbau in Aufnahmebohrung ISO R6
ab Plattendicke 50 mm N6.

Verwendung:
Führungssäulen ST 710. passen aufgrund 	
ihrer hohen Genauigkeit zu allen Steinel Füh-
rungsbuchsen für Gleit-, Kugel- und Rollen-
führung. Besonders auch in Verbindung mit 
Kugelkäfigen ST 7134.

Bestellbeispiel: Führungssäule ST 7108
d1 = 25, l = 180 mm
Ergänzung 25 x 180
Bestell-Nummer ST 7108.25 x 180

Glatte Führungssäulen mit Innengewinde 
werden in 3 Ausführungen gefertigt: Füh-
rungssäule mit 2 Innengewinden, Führungs-
säule mit Innengewinde auf der Einpress-
seite, Führungssäule mit Innengewinde auf 
der Führungsseite.	
	

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit  	

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7106.	
Bestell-Nr. ST 7107. 	
Bestell-Nr. ST 7108.

 x 
 x 
 x 

Innengewinde	
beidseitig	
Einpressseite
Führungsseite

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit  	

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7106.	
Bestell-Nr. ST 7107. 	
Bestell-Nr. ST 7108.

 x 
 x 
 x 

Innengewinde	
beidseitig	
Einpressseite
Führungsseite

d1h3  l l1
19 100 5 19 x 100

112 19 x 112
125 19 x 125
140 19 x 140
160 19 x 160
180 19 x 180
200 19 x 200
224 19 x 224
250 19 x 250
280 19 x 280

20 100 5 20 x 100
112 20 x 112
125 20 x 125
140 20 x 140
160 20 x 160
180 20 x 180
200 20 x 200
224 20 x 224
250 20 x 250
280 20 x 280

24 112 6 24 x 112
125 24 x 125
140 24 x 140
160 24 x 160
180 24 x 180
200 24 x 200
224 24 x 224
250 24 x 250
280 24 x 280
315 24 x 315
355 24 x 355
400 24 x 400

25 112 6 25 x 112
125 25 x 125
140 25 x 140
160 25 x 160
180 25 x 180
200 25 x 200
224 25 x 224
250 25 x 250
280 25 x 280
315 25 x 315
355 25 x 355
400 25 x 400

d1h3  l l1
30 125 7 30 x 125

140 30 x 140
160 30 x 160
180 30 x 180
200 30 x 200
224 30 x 224
250 30 x 250
280 30 x 280
315 30 x 315
355 30 x 355
400 30 x 400

32 125 7 32 x 125
140 32 x 140
160 32 x 160
180 32 x 180
200 32 x 200
224 32 x 224
250 32 x 250
280 32 x 280
315 32 x 315
355 32 x 355
400 32 x 400

38 160 7 38 x 160
180 38 x 180
200 38 x 200
224 38 x 224
250 38 x 250
280 38 x 280
315 38 x 315
355 38 x 355
400 38 x 400
450 38 x 450

40 160 7 40 x 160
180 40 x 180
200 40 x 200
224 40 x 224
250 40 x 250
280 40 x 280
315 40 x 315
355 40 x 355
400 40 x 400
450 40 x 450

ST 7106

ST 7107

ST 7108
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 d1  d2
l

 3  5 10 03 x 10 03 x 10
20 03 x 20 03 x 20
30 03 x 30 03 x 30

 4  6 10 04 x 10 04 x 10
20 04 x 20 04 x 20
30 04 x 30 04 x 30

 5  7 10 05 x 10 05 x 10
20 05 x 20 05 x 20
30 05 x 30 05 x 30

 6  9 20 06 x 20 06 x 20
30 06 x 30 06 x 30
40 06 x 40 06 x 40

 8 11 20 08 x 20 08 x 20
30 08 x 30 08 x 30
40 08 x 40 08 x 40

10 13 20 10 x 20 10 x 20
30 10 x 30 10 x 30
40 10 x 40 10 x 40

 d1h3  d2  d3h5
l

 3  5  7 10 03 x 10
20 03 x 20
30 03 x 30

 4  6  8 10 04 x 10
20 04 x 20
30 04 x 30

 5  7 10 10 05 x 10
20 05 x 20
30 05 x 30

 6  9 12 20 06 x 20
30 06 x 30
40 06 x 40

 8 11 15 20 08 x 20
30 08 x 30
40 08 x 40

10 13 19 20 10 x 20
30 10 x 30
40 10 x 40

Führungsbuchsen ST 7191
Mini-Serie

d 1

d 2

 l

d 3 h5

Werkstoff:
Stahl 1.3505 (100 Cr 6) gehärtet, 
Härte 61 – 63 HRC

Erläuterung:
Steinel Führungsbuchsen sind allseitig ge-
schliffen. Der Führungsdurchmesser (Boh-
rung) ist feinstgehont und wird mit den Säulen 
gepaart, um eine optimale Vorspannung zu 
gewährleisten.	
	

Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7191
d1 = 8, l = 30 mm
Ergänzung 08 x 030
Bestell-Nummer ST 7191.08 x 30

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7191.  x 

Kugelkäfige ST 7192
Mini-Serie

d 2

l

d 1

Werkstoff:
Kugelkäfig aus Messing, Kugeln aus Stahl, ge-
härtet, Güteklasse 1, sortiert.

Erläuterung:
Die Steinel-Kugelkäfige werden absolut span-
nungsfrei montiert und können sich garantiert 
frei bewegen. Die sorgfältige Fertigung und 
Kontrolle gewährleisten eine äußerst leicht-
gängige Axial- und Radialbewegung.

Bestellbeispiel: Kugelkäfig ST 7192
aus Messing
d1 = 8, l = 30 mm
Ergänzung 08 x 030
Bestell-Nummer ST 7192.08 x 30

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7192.  x 

Einbauweise: 
Nach Möglichkeit nicht einpressen. In Aufnah-
mebohrung ISO H6 spannungsfrei	
einpassen und mit Kleber sichern.

d 1

d 3

d 2

Kugelführungen  - Mini Serie                            

Steinel-Kugelführungen zeichnen sich durch 
besondere Präzision und Leichtgängigkeit 
aus. Sie finden daher insbesondere große 
Anerkennung als Konstruktionselement für 
optische und elektronische Messgeräte 
und Messeinrichtungen. Für hochpräzise 
Maschinen, Instrumente und technische 
Einrichtungen aller Art werden sie mit Erfolg 
angewendet.	
	
Besondere Merkmale der Steinel  
Präzisions-Kugelführungen: 
 
•	 Leichtgängigkeit durch Abwälzbewegungen.	
	
•	Spielfreie Führung durch kraftschlüssiges 	
	 Abrollen der Kugeln zwischen Führungssäule 	
	 und -buchse bei optimaler Vorspannung.	
	
•	Austauschbarkeit wird gewährleistet durch 	
	 Präzisionsstahlkugeln gleicher Sortierung.	
	
•	Sonderausführungen können nach Zeich-	
	 nung gefertigt werden.

Führungssäulen ST 7190
Mini-Serie

d 1 h3

l
Werkstoff:

Ø d 3 – 6 mm 	 Stahl 1.2379 gehärtet,
Härte 60+3 HRC

ab Ø d 8 mm 	 Stahl, 1.7131 
Randschicht gehärtet,
Einhärtungstiefe 0,8 – 
1,2 mm, je nach Ø 
Härte 60 – 64 HRC

Bestellbeispiel: Führungssäule ST 7190
d1 = 8, l = 80 mm
Ergänzung 08 x 080
Bestell-Nummer ST 7190.08 x 080

Ergänzung	
der Bestell-Nr. mit	

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7190.	  x 

d1h3  l

 3  30 03 x 030
 40 03 x 040
 60 03 x 060
 80 03 x 080

 4  50 04 x 050
 60 04 x 060
 80 04 x 080
100 04 x 100

 5  50 05 x 050
 60 05 x 060
 80 05 x 080
100 05 x 100

 6  60 06 x 060
 80 06 x 080
100 06 x 100
125 06 x 125

 8  80 08 x 080
100 08 x 100
125 08 x 125
160 08 x 160

10  80 10 x 080
100 10 x 100
125 10 x 125
160 10 x 160

Steinel Führungssäulen sind allseitig geschlif-
fen. Der Führungsdurchmesser ist feinstge-
schliffen und geläppt auf Toleranz ISO h3. 
Einpressen in Bohrung ISO P6.	
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Führungsbuchsen ST 7366, ST 7360
mit Bund

ähnlich DIN 16716/ISO 8018

Gleitführung Stahl ST 7366

Werkstoff:
Stahl 1.7131 (16 Mn Cr 5) einsatzgehärtet, 
Härte 60 – 62 HRC

Führungsdurchmesser ISO H7, geschliffen
Aufnahmedurchmesser ISO k6, geschliffen
Einbau in Aufnahmebohrung ISO H7

Gleitführung Vollbronze ST 7360

Werkstoff:
Vollbronze	

Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7366
mit Bund, Gleitführung Stahl
d2 = 16, d1 = 10, l = 12 mm
Ergänzung 16.10 x 012
Bestell-Nummer ST 7366.16.10 x 012

	
	
Bestellbeispiel: Führungsbuchse ST 7360 
mit Bund, Gleitführung Vollbronze	
d2 = 16, d1 = 10, l = 12 mm	
Ergänzung 16.10 x 012 
Bestell-Nummer ST 7360.16.10 x 012

ST 7366

Einbaubeispiel

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7366. .  x 

Gleitführung	
Stahl

ST 7360

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7360. .  x 

Gleitführung	
Vollbronze

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7366. .  x 

Gleitführung	
Stahl

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit

Abmessung

Bestell-Nr. ST 7360. .  x 

Gleitführung	
Vollbronze

Passende Führungssäulen: ST 7111, 	
ST 7112	
	

d1
H7 d2k6 d3-0,5 h-0,1 l

10 16 20 3.5 12 16.10 x 012
17 16.10 x 017
22 16.10 x 022
27 16.10 x 027
36 16.10 x 036

12 16 20 3.5 12 16.12 x 012
17 16.12 x 017
22 16.12 x 022
27 16.12 x 027
36 16.12 x 036

15 20 25 6 17 20.15 x 017
22 20.15 x 022
27 20.15 x 027
36 20.15 x 036
46 20.15 x 046

16 20 25 6 17 20.16 x 017
22 20.16 x 022
27 20.16 x 027
36 20.16 x 036
46 20.16 x 046

19 26 31 6 22 26.19 x 022
27 26.19 x 027
36 26.19 x 036
46 26.19 x 046

d1
H7 d2k6 d3-0,5 h-0,1 l

20 26 31 6 22 26.20 x 022
27 26.20 x 027
36 26.20 x 036
46 26.20 x 046

24 30 35 6 27 30.24 x 027
36 30.24 x 036
46 30.24 x 046
56 30.24 x 056

25 30 35 6 27 30.25 x 027
36 30.25 x 036
46 30.25 x 046
56 30.25 x 056

30 40 46 6 36 40.30 x 036
46 40.30 x 046
56 40.30 x 056

32 40 46 6 36 40.32 x 036
46 40.32 x 046
56 40.32 x 056

Führungssäulen ST 7111, ST 7112
mit Kopf, ohne bzw. mit Schmierrillen 

ähnlich ISO 9182

Werkstoff:
Stahl 1.1221 (Ck 60) induktiv gehärtet, 
Härte 62 – 64 HRC

Führungsdurchmesser ISO h6, feinstgeschlif-
fen, Einbau in Aufnahmebohrung ISO N7 
(Presssitz) oder ISO H7, wenn Führungssäule 
gegen Herausrutschen gesichert ist.

Passende Führungsbuchsen: 
ST 7366, ST 7360

Bestellbeispiel: Führungssäule ST 7112
mit Kopf und Schmierrillen
d1 = 15, l1 = 100 mm
Ergänzung 15 x 100
Bestell-Nummer ST 7112.15 x 100

         ST 7111	     ST 7112

Einbaubeispiel

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit 	

Abmessung

ST 7111.  
ST 7112.

 x 
 x 

ohne Schmierrillen	
mit Schmierrillen

Ergänzung
der Bestell-Nr. mit 	

Abmessung

ST 7111.  
ST 7112.

 x 
 x 

ohne Schmierrillen	
mit Schmierrillen

d1h6 d2-0,5  l  l1 l2 h-0,3

10 14 66  60 5 6 10 x 060
86  80 10 x 080

106 100 10 x 100
131 125 10 x 125

12 16 66  60 5 6 12 x 060
86 80 12 x 080

106 100 12 x 100
131 125 12 x 125
166 160 12 x 160

15 20 88 80 7 8 15 x 080
108 100 15 x 100
133 125 15 x 125
168 160 15 x 160
208 200 15 x 200

16 20 88 80 8 8 16 x 080
108 100 16 x 100
133 125 16 x 125
168 160 16 x 160
208 200 16 x 200

19 24 88 80 8 8 19 x 080
108 100 19 x 100
133 125 19 x 125
168 160 19 x 160
188 180 19 x 180
228 220 19 x 220

d1h6 d2-0,5  l  l1 l2 h-0,3

20 24 88 80 8 8 20 x 080
108 100 20 x 100
133 125 20 x 125
168 160 20 x 160
188 180 20 x 180
228 220 20 x 220

24 30 115 100 8 15 24 x 100
140 125 24 x 125
175 160 24 x 160
215 200 24 x 200
255 240 24 x 240

25 30 115 100 8 15 25 x 100
140 125 25 x 125
175 160 25 x 160
215 200 25 x 200
255 240 25 x 240

30 36 155 140 9 15 30 x 140
195 180 30 x 180
235 220 30 x 220
275 260 30 x 260

32 36 155 140 9 15 32 x 140
195 180 32 x 180
235 220 32 x 220
275 260 32 x 260

ST 7111, ST 7112
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Abb. 2

	
ST 7387

Führungssäulen ST 7120, ST 7126
mit Bund

DIN 9825/ISO 9182

Aus Vollmaterial gefertigt

Werkstoff:
Stahl 1.1221 (Ck 60) induktiv gehärtet, 
Härte 62 – 64 HRC

Führungsdurchmesser ISO h3 	
feinstgeschliffen
Einpassdurchmesser ISO js4
Einbau in Aufnahmebohrung ISO H6

Führungssäulen mit Bund erlauben ein leich-
tes und schnelles Ein- und Ausbauen der Säu-
len, wie es zum Beispiel beim Scharfschleifen 
von Schnittwerkzeugen auf der Flächen-
schleifmaschine gewünscht wird.

Führungssäulen mit Bund werden 
mit 3 Haltestücken ST 7367 gesichert 
(im Lieferumfang enthalten). (Abb. 1)

Alternativ kann die Führungssäule mit der Hal-
tescheibe ST 7387 befestigt werden. (Abb. 2)  
(Haltescheibe bitte extra bestellen)

Verwendung:
Führungssäulen mit Bund passen zu allen 
Steinel Führungsbuchsen für Gleit-, Kugel- 
und Rollenführung.

Bestellbeispiel: Führungssäule ST 7120 
mit Bund
d1 = 19, l3 = 140 mm, l = 163 mm
Ergänzung 19 x 140 x 163
Bestell-Nummer ST 7120.19 x 140 x 163

Bestellbeispiel: Führungssäule ST 7126 
mit Bund und 2 Innengewinde
d1 = 24, l3 = 200 mm, l = 227 mm
Ergänzung 24 x 200 x 227
Bestell-Nummer ST 7126.24 x 200 x 227

h

d 1

d3

ST 7120 ST 7126

Abb. 1

	
ST 7367

Sicherungsblech
	

Zentrierring
	

Schraube	
	

Sicherungsring
	
	

	
Anwendungsbeispiel für Führungssäulen 
mit Gewinde auf der Führungsseite ST 7126.

Käfighalter	 = halbe 

Käfiglänge	
	

Anwendungsbeispiel für alle Führungssäulen 
ST 7126 mit Käfighalter.

24 25

Ergänzung der Bestell-Nr. 
mit Abmessung

ST 7120. 
ST 7126.

 x  x 
 x  x 

Ergänzung der Bestell-Nr.
 mit Abmessung

ST 7120. 
ST 7126.

 x  x 
 x  x 

*) Führungsdurchmesser d1h3
  Aufnahmedurchmesser d1js4

d1h3*) d2 d5 d8 l l1 l2-0,5 l3-1

15 21 M8 38 110 5 20  90 15 x 090 x 110
120 100 15 x 100 x 120
132 112 15 x 112 x 132
145 125 15 x 125 x 145
160 140 15 x 140 x 160
180 160 15 x 160 x 180
200 180 15 x 180 x 200
220 200 15 x 200 x 220

16 21 M8 38 110 5 20  90 16 x 090 x 110
120 100 16 x 100 x 120
132 112 16 x 112 x 132
145 125 16 x 125 x 145
160 140 16 x 140 x 160
180 160 16 x 160 x 180
200 180 16 x 180 x 200
220 200 16 x 200 x 220

19 25 M8 42 123 5 23 100 19 x 100 x 123
135 112 19 x 112 x 135
148 125 19 x 125 x 148
163 140 19 x 140 x 163
183 160 19 x 160 x 183
203 180 19 x 180 x 203
223 200 19 x 200 x 223
247 224 19 x 224 x 247
273 250 19 x 250 x 273

20 25 M8 42 123 5 23 100 20 x 100 x 123
135 112 20 x 112 x 135
148 125 20 x 125 x 148
163 140 20 x 140 x 163
183 160 20 x 160 x 183
203 180 20 x 180 x 203
223 200 20 x 200 x 223
247 224 20 x 224 x 247
273 250 20 x 250 x 273

24 32 M8 49 127 6 27 100 24 x 100 x 127
139 112 24 x 112 x 139
152 125 24 x 125 x 152
167 140 24 x 140 x 167
187 160 24 x 160 x 187
207 180 24 x 180 x 207
227 200 24 x 200 x 227
251 224 24 x 224 x 251
277 250 24 x 250 x 277
307 280 24 x 280 x 307
342 315 24 x 315 x 342

25 32 M8 49 127 6 27 100 25 x 100 x 127
139 112 25 x 112 x 139
152 125 25 x 125 x 152
167 140 25 x 140 x 167
187 160 25 x 160 x 187
207 180 25 x 180 x 207
227 200 25 x 200 x 227
251 224 25 x 224 x 251
277 250 25 x 250 x 277
307 280 25 x 280 x 307
342 315 25 x 315 x 342

30 40 M8 57 149 7 37 112 30 x 112 x 149
162 125 30 x 125 x 162
177 140 30 x 140 x 177
197 160 30 x 160 x 197
217 180 30 x 180 x 217
237 200 30 x 200 x 237
261 224 30 x 224 x 261
287 250 30 x 250 x 287
317 280 30 x 280 x 317
352 315 30 x 315 x 352
392 355 30 x 355 x 392

32 40 M8 57 149 7 37 112 32 x 112 x 149
162 125 32 x 125 x 162
177 140 32 x 140 x 177
197 160 32 x 160 x 197
217 180 32 x 180 x 217
237 200 32 x 200 x 237
261 224 32 x 224 x 261
287 250 32 x 250 x 287
317 280 32 x 280 x 317
352 315 32 x 315 x 352
392 355 32 x 355 x 392

d1h3*) d2 d5 d8 l l1 l2-0,5 l3-1

38 50 M10 67 162 7 37 125 38 x 125 x 162
177 140 38 x 140 x 177
197 160 38 x 160 x 197
217 180 38 x 180 x 217
237 200 38 x 200 x 237
261 224 38 x 224 x 261
287 250 38 x 250 x 287
317 280 38 x 280 x 317
352 315 38 x 315 x 352
392 355 38 x 355 x 392
437 400 38 x 400 x 437

40 50 M10 67 162 7 37 125 40 x 125 x 162
177 140 40 x 140 x 177
197 160 40 x 160 x 197
217 180 40 x 180 x 217
237 200 40 x 200 x 237
261 224 40 x 224 x 261
287 250 40 x 250 x 287
317 280 40 x 280 x 317
352 315 40 x 315 x 352
392 355 40 x 355 x 392
437 400 40 x 400 x 437

48 63 M10 80 187 7 47 140 48 x 140 x 187
207 160 48 x 160 x 207
227 180 48 x 180 x 227
247 200 48 x 200 x 247
271 224 48 x 224 x 271
297 250 48 x 250 x 297
327 280 48 x 280 x 327
362 315 48 x 315 x 362
402 355 48 x 355 x 402
447 400 48 x 400 x 447
497 450 48 x 450 x 497

50 63 M10 80 187 7 47 140 50 x 140 x 187
207 160 50 x 160 x 207
227 180 50 x 180 x 227
247 200 50 x 200 x 247
271 224 50 x 224 x 271
297 250 50 x 250 x 297
327 280 50 x 280 x 327
362 315 50 x 315 x 362
402 355 50 x 355 x 402
447 400 50 x 400 x 447
497 450 50 x 450 x 497

60 80 M12 97 247 8 47 200 60 x 200 x 247
271 224 60 x 224 x 271
297 250 60 x 250 x 297
327 280 60 x 280 x 327
362 315 60 x 315 x 362
402 355 60 x 355 x 402
447 400 60 x 400 x 447
497 450 60 x 450 x 497

63 80 M12 97 247 8 47 200 63 x 200 x 247
271 224 63 x 224 x 271
297 250 63 x 250 x 297
327 280 63 x 280 x 327
362 315 63 x 315 x 362
402 355 63 x 355 x 402
447 400 63 x 400 x 447
497 450 63 x 450 x 497

80 95 M12 112 310 8 60 250 80 x 250 x 310
340 280 80 x 280 x 340
375 315 80 x 315 x 375
415 355 80 x 355 x 415
460 400 80 x 400 x 460
510 450 80 x 450 x 510
560 500 80 x 500 x 560




